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SERVOMOTEUR A DEUX SAUTS DIFFERENCIES FIXE ET VARIABLE. 

(§) L'invention propose un servomoteur (10) pneurnati- 
que de freinage, du type qui comporte un piston (22) mobile 
solticitant une tige d'actionnement (34) d'un maltre cyllndre 
(28) en reponse a Tactionnement d'un plongeur (56) dont 
une extremite avant traversant le piston (22) et formant un 
premier palpeur (62) peut, dans la position extreme du plon- 
geur (56), penetrer un disque (44) de reaction interpose en- 
tre le piston. (22) et ta tige d'actionnement (34) pour 
transmettre au plongeur (56) Teffort de reaction du maltre- 
cylindre (28), caracterise en ce* qu'il comporte un second 
palpeur (68), qui peut, lorsque la tige (46) de commande est 
actionnee & une Vitesse superieure a une Vitesse determi- 
nee, etre pousse par le plongeur (56) et bloque par un dis- 
positif (70) d'embrayage unidirectionnel selon une position 
axiale variable par rapport au piston (22), puis etre entraine 
par le piston pour pousser le second palpeur (68) dans le 
disque (44) pour que le premier palpeur (52) applique un ef- 
fort de freinage plus rapidement. 
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"Servomoteur a deux sauts differences fixe et variable" 

L'invention concerne un servomoteur pneumatique 
d'actionnement d'un maitre-cylindre de freinage de vehicule 
automobile. 

5 L'invention concerne plus particulierement un servomoteur 

pneumatique d'actionnement d'un maTtre-cylindre de freinage de 
vehicule automobile, du type qui comporte une enveloppe rigide a 
I'interieur de laquelle est mobile une cloison transversale 
delimitant de fagon etanche une chambre avant, soumise a une 

10 premiere pression de depression moteur, et une chambre arriere 
soumise a une deuxieme pression variant entre la depression 
moteur et la pression atmospherique, du type qui comporte un 
piston mobile, solidaire de la cloison mobile, dont une face avant 
est susceptible de solliciter une tige d'actionnement du maTtre- 

15 cylindre, du type qui comporte une tige de commande du 
servomoteur se deplagant dans le piston selectivement en 
fonction d'un effort axial d'entree exerce vers I'avant a rencontre 
d'un effort de rappel exerce sur la tige par un ressort (50) de 
rappel, du type qui comporte un plongeur qui est agence a I'avant 

20 de la tige de commande dans le piston et qui comporte a son 
extremite arriere au moins un siege annulaire arriere d'un clapet a 
trois voies qui est mobile progressivement entre une position dans 
laquelle, la tige de commande etant au repos, la chambre avant et 
la chambre arriere sont en communication, et une position dans 

25 laquelle, la tige de commande etant actionnee, la deuxieme 
pression regnant dans la chambre arriere augmente, le clapet 
mettant la chambre arriere (18) en communication avec la 
pression atmospherique, et du type qui comporte un premier 
palpeur, formant I'extremite avant du plongeur et traversant le 

30 piston qui, dans la position de repos de la tige de commande, est 
agence a une premiere distance de saut determinee d'un disque 
de reaction interpose entre la tige d'actionnement du maTtre- 
cylindre et la face avant du piston mobile, et qui est susceptible, 
lorsque la tige de commande est actionnee a une vitesse 
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inferieure a une vitesse determinee, d'etre sollicite par le 
plongeur pour parcourir la premiere distance de saut puis 
penetrer le disque de reaction de maniere a transmettre au 
plongeur et a la tige de commande Teffort de reaction du maTtre- 
5 cylindre. 

On connaTt de nombreux exemples de servomoteurs 
conventionnels de ce type. 

Dans un tel servomoteur, la distance separant le premier 
palpeur du disque de reaction, est appelee "distance de saut" et 

10 elle correspond a la distance theorique que le premier palpeur 
doit parcourir avant que le conducteur du vehicule ne ressente 
Teffort de reaction du maitre-cylindre. 

Dans la pratique, lorsqu'il existe un jeu entre le premier 
palpeur et le disque de reaction, cette distance correspond a la 

15 distance separant le premier palpeur du disque de reaction, mais 
elle peut aussi, lorsque le disque de reaction est initialement 
decomprime au contact du disque de reaction, correspondre a la 
course selon laquelle le premier palpeur est susceptible de 
comprimer le disque de reaction jusqu'a ce que ce dernier soit 

20 totalement comprime. 

Dans une situation de freinage extreme pour laquelle un 
effort de freinage maximal est exerce sur la tige de commande, 
I'actionnement de la tige du commande provoque le deplacement 
du plongeur comportant le premier palpeur, ce qui provoque 

25 I'ouverture maximale du clapet a trois voies et la mise a la 
pression atmospherique de la chambre arriere. II s f ensuit un 
deplacement vers I'avant de la cloison mobile, et I'extremite du 
plongeur formant le premier palpeur p§netre dans le disque de 
reaction en materiau elastomere qui est solidaire de la face 

30 arriere du piston mobile en le comprimant. 

Ainsi, Teffort exerce sur la tige d'actionnement du maitre- 
cylindre lorsque la tige de commande est en fin de course resulte 
de I'effort d'assistance qui est provoque par la difference de 
pression de chaque cote de la paroi mobile et de I'effort exerce 
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par le plongeur formant palpeur sur le disque de reaction. Le 
conducteur du vehicule ressent par ailleurs Teffort de reaction du 
freinage, qui est transmis du maTtre-cylindre au plongeur par 
rintermediaire du disque de reaction." 

5 Or, on a constate que bon nombre de conducteurs, 

confrontes a une situation de freinage d'urgence, sous-estimaient 
les risques encourus, et que, apres avoir freine brutalement, ils 
relachaient leur effort de freinage alors que le maintien d'un effort 
de freinage etait indispensable pour eviter un accident. 

30 En effet, dans le cas d'une situation de freinage extreme 

accompagnee d'un deplacement rapide de la tige de commande, 
le plongeur peut venir au contact du disque de reaction et 
transmettre au conducteur une sensation de freinage maximal 
avant meme que la difference de pression ne soit maximale entre 

15 les chambres de pression avant et arriere, ce qui peut conduire le 
conducteur a relacher son effort, quand bien meme il devrait etre 
maintenu pour beneficier de I'effort de freinage maximal. 

Pour remedier a cet inconvenient, on a propose un 
servomoteur qui comporte un premier palpeur qui est monte 

20 coulissant par rapport au plongeur pour penetrer dans le disque 
de reaction puis qui peut, lorsque la tige de commande du 
servomoteur est actionnee a une vitesse determinee, etre 
verrouille par rapport au piston mobile de maniere a maintenir un 
effort de freinage maximal sur la tige d'actionnement du maTtre 

25 cylindre via le disque de reaction quand bien meme le conducteur 
aurait partiellement relache son effort. 

Cette conception presente Pinconvenient de necessiter un 
effort important du conducteur, puisque pour que le palpeur 
penetre en fin de course dans le disque de reaction, Teffort 

30 d'actionnement doit etre exerce a rencontre de Teffort de reaction 
du maltre-cylindre. 

Ceci est particulierement penalisant en cas de freinage 
d'urgence, c'est a dire dans le cas de Tapplication rapide d'un 




5058 



effort de freinage pour laquelle la duree de Tactionnement doit 
etre aussi courte que possible. 

L'invention. remedie aux inconvenients des deux 
conceptions precitees en proposant un servomoteur selon la 

5 premiere conception auquel est adjoint un second palpeur qui, 
lors d'une application rapide, peut etre pousse par le plongeur et 
verrouille axialement par rapport au piston, puis etre pousse par 
le piston dans le disque de reaction de maniere que I'application 
rapide d'un effort de freinage puisse etre effectuee, selon une 

10 nouvelle distance de saut de valeur variable superieure a la 
valeur initiate, en ne rencontrant qu'un effort antagoniste reduit 
transmis par le disque de reaction, de maniere que I'application 
de Teffort de freinage puisse etre effectuee plus rapidement. 

Dans ce but, l'invention propose un servomoteur tel que 

15 decrit precedemrnent, caracterise en ce qu'il comporte une douille 
tubulaire, qui est montee coulissante sur le plongeur, qui 
comporte un trongon avant qui traverse le piston et dont une 
extremite comporte un second palpeur, et qui est susceptible, 
lorsque la tige de commande est actionnee a une vitesse 

20 superieure a une vitesse determinee, d'etre poussee par le 
plongeur et bloquee par rapport au piston par un dispositif 
d f embrayage unidirectionnel selon une position axiale variable 
dependant de la vitesse d'actionnement de la tige de commande, 
puis d'etre entrainee par le piston pour conduire le second 

25 palpeur a penetrer le disque de reaction, de maniere a permettre 
au premier palpeur d'appliquer un effort rapide de freinage a 
I'encontre d'un effort antagoniste de reaction du maitre-cylindre 
reduit le long d'une deuxieme distance de saut variable, 
superieure a la premiere distance de saut. 

30 Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- la douille comporte un tron?on tubulaire arriere qui est 
monte couiissant dans un alesage arriere complementaire du 
piston, 
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- le dispositif d'embrayage unidirectionnel comporte une 
cle, qui est montee dans un evidement du piston traversant le 
piston perpendiculairement par rapport a son axe, et dont une 
partie sensiblement annulaire entoure avec jeu la douille et est 

5 susceptible, lorsque I'effort d'entree est exerce sur la tige de 
commande a une vitesse superieure a la vitesse deterrninee, 
d'etre entramee par le piston mobile pour basculer autour d'un 
axe globalement transversal de maniere a cooperer avec la 
peripherie du trongon tubulaire arriere de la douille pour bloquer 

10 ladite douille selon la position axiale variable, 

- le trongon tubulaire arriere de la douille est d'un diametre 
constant de maniere que la partie sensiblement annulaire de la 
cle bloque la douille par coincement, 

- la cle comporte une partie inferieure sensiblement en 
15 forme de "L" qui s'etend radialement a partir de sa partie 

annulaire et qui est rappelee elastiquement a rencontre d'une 
face de butee de I'enveloppe du piston par Tintermediaire d'un 
ressort de rappel interpose entre une face avant de Tevidement 
du piston et une face avant d'une partie superieure de la cle, 
20 - le second palpeur comporte une face avant annulaire qui 

est coaxiale a la douille et qui est d'un diametre exterieur 
superieur a celui du trongon arriere de la douille, 

- le disque de reaction est regu dans une coupelle, 
coaxiale au piston, qui est solidaire de I'extremite arriere de la 

25 tige d'actionnement et dont une partie tubulaire arriere est montee 
coulissante dans une gorge annulaire coaxiale de la face avant du 
piston, 

- le second palpeur est venu de matiere avec Textremite 
avant de la douille, 

30 - le second palpeur est realise sous la forme d'un anneau 

qui est monte coulissant sur Textremite avant cylindrique de la 
douille et qui est susceptible d'etre pousse dans le disque de 
reaction par Tintermediaire d'une face avant d'epaulement de la 
douille. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaTtront a la lecture de la description dStaillee qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue d'ensemble en coupe axiale d'un 
servomoteur pneumatique d'assistance au freinage realise 
conformement a Tinvention, 

- la figure 2 est une vue de detail en coupe axiale du 
servomoteur de la figure 1 represents suivant une position de 
repos de la tige de commande, 

- la figure 3 est une vue de detail en coupe axiale du 
servomoteur de la figure 1 represents suivant une position 
d'application a Vitesse lente d'un effort de freinage sur la tige de 
commande, 

- la figure 4 est une vue de detail en coupe axiale du 
servomoteur de la figure 1 represents tors d'une d'application a 
Vitesse elevee d'un effort de freinage sur la tige de commande 
suivant une premiere etape de debut d'actionnement de la tige de 
commande, 

- la figure 5 est une vue de detail en coupe axiale du 
servomoteur de la figure 1 represents lors d'une d'application a 
vitesse elevee d'un effort de freinage sur la tige de commande 
suivant une deuxieme etape intermSdiaire d'actionnement de la 
tige de commande, 

- la figure 6 est une vue de detail en coupe axiale d'un 
servomoteur en variante represents suivant une position de repos 
de la tige de commande. 

Dans la description qui va suivre, des chiffres de rSfSrence 
identiques designent des pieces identiques ou ayant des fonctions 
similaires. 

Par convention, les termes "avant", "arriere", superieur", 
"infeneur" dSsignent respectivement des SlSments ou des 
positions orientSs respectivement vers ia gauche, la droite, le 
haut, ou le bas des figures. 
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On a represents a la figure 1 I'ensemble d'un servomoteur 
10 pneumatique d'assistance au freinage pour un vehicule 
automobile. 

De maniere connue, le servomoteur pneumatique 10 
5 comporte une enveloppe rigide 12 a Tinterieur de laquelle est 
montee mobile une cloison 14 transversale qui delimite de fa<?on 
etanche une chambre avant 16, soumise a une premiere pression 
"Pi" dont la valeur est egale a la valeur de la depression du 
moteur du vehicule, et une chambre arriere 18 soumise a une 
10 deuxieme pression "P 2 n . La deuxieme pression "P 2 " est 
susceptible, comme ii sera decrit ulterieurement, de varier entre 
la valeur de depression moteur M P 1 tt et la valeur de la pression 
atmospherique "P a '\ 



15 Tintermediaire d'un conduit 20 de depression qui est relie par 
exemple a un collecteur d'admission (non represents) d'un moteur 
du vehicule. 

Le servomoteur pneumatique 10 comporte un piston mobile 
22 qui est solidaire de la cloison mobile 14. A Tinterieur de 

20 Tenveloppe 12, la cloison mobile 14 est rappelee elastiquement 
vers I'arriere par un ressort 24 de rappel qui prend appui sur 
Tenveloppe 12 et sur une face avant 26 du piston mobile 22. 

Le servomoteur 10 est accouple a un maitre-cylindre 28 de 
freinage qui est par ailleurs relie a un circuit de freinage du 

25 vehicule par Tintermediaire de conduits hydrauliques 30 et 32. 

En particulier, la face avant 26 du piston mobile 22 est 
accouplee a une tige d'actionnement 34 du maTtre-cylindre 28 par 
Tintermediaire d'une coupelle 36, coaxiale au piston 22 t qui est 
solidaire de Textremite arriere 38 de la tige 34 d'actionnement et 

30 dont une partie 40 tubulaire arriere est montee coulissante dans 
une gorge annulaire 42 coaxiale agencee dans la face avant 26 
du piston 22. La coupelle 36 re<?oit un disque 44 de reaction en 
materiau elastomere dont ia fonction sera decrite ulterieurement. 



La chambre avant 16 est alimentee en pression "PT par 
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Le piston 22 comporte une tige 46 de commande, qui est 
par exemple reiiee a une pedale de frein (non representee) du 
vehicule par I'intermediaire d'un manchon 48 d'accouplement qui 
est agence a son extremite libre arriere. La tige 46 est 

5 susceptible de se deplacer dans le piston mobile 22, 
selectivement en fonction d'un effort axial d'entree exerce vers 
Tavant sur la tige 46 de commande. L'effort d'actionnement est 
exerce a rencontre d'un effort de rappel qui est exerce sur la tige 
46 par un ressort de rappel 50 qui est interpose entre le piston 

10 mobile 22 et la tige 46 de commande. L'etancheite aux poussieres 
et aux corps etrangers de Textremite arriere du piston mobile 22 
est assuree par un soufflet 51, qui est monte sur I'extremite 
arriere 53 de I'enveloppe 12, et qui est traverse par la tige de 
commande 46. 

15 L'autre extremite libre avant de la tige 46 de commande est 

conformee sous la forme d'une rotule 52 qui est regue dans un 
logement complementaire 54 d'un plongeur 56 sensiblement 
cylindrique qui est monte coulissant dans le piston mobile 22. 

Le plongeur 56 comporte a son extremite arriere au moins 

20 un siege annulaire 58 arriere d'un clapet 60 a trois voies qui est 
mobile progressivement entre une position dans laquelle, la tige 
46 de commande etant au repos, la chambre avant 16 et la 
chambre arriere 18 sont en communication, et une position dans 
laquelle, la tige 46 de commande etant actionnee, la deuxieme 

25 pression "P 2 " regnant dans la chambre arriere 18 augmente, le 
clapet 60 mettant la chambre arriere 18 en communication avec la 
pression atmospherique "Pa". 

Le fonctionnement du clapet a trois voies 60 etant connu 
de Tetat de la technique, il ne sera pas decrit plus explicitement 

30 dans la presente description. 

De maniere connue, le servomoteur 10 comporte un 
premier palpeur 62, formant Textremite avant du plongeur 56 et 
traversant le piston 22. Plus particulierement, le premier palpeur 
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62 debouche dans la face avant 26 du piston 22 en regard du 
disque de reaction 44 qui est agence dans la coupelle 36. 

Comme I'illustre plus particulierement la figure 2, le 
plongeur 56 comporte done un trongon avant 61 dont Textremite 
5 forme le premier palpeur 62, un trongon intermediate 63 d'un 
diametre superieur au trongon avant, et un trongon arriere 65 dont 
Textremite arriere forme le siege 58 du clapet. 

Dans la position de repos de la tige 46 de commande qui 
est representee a la figure 2, le premier palpeur 62 est agence a 

10 une premiere distance "dl" de saut determinee du disque 44 de 
reaction. Lorsque la tige la tige 46 de commande est actionnee a 
une vitesse inferieure a une vitesse determinee, le premier 
palpeur 62 est susceptible, comme on le verra ulterieurement, 
d'accompagner le piston 22 suivant la premiere distance de saut 

15 "d1" jusqu'a ce que, le piston 22 ayant totalement comprime le 
disque 44 de reaction dans la coupelle 36, celui-ci vienne au 
contact du premier palpeur 62 et transmette a la tige 46 de 
commande I'effort de reaction du maitre-cylindre 28 comme 
represents a la figure 3. 

20 Conformement a I'invention, le servomoteur 10 comporte 

une douille 64 tubulaire, qui est montee coulissante sur le 
plongeur 56, qui comporte un trongon avant 66 qui traverse le 
piston 22 et dont une extremite comporte un second palpeur 68, 
et qui est susceptible, lorsque la tige 46 de commande est 

25 actionnee a une vitesse superieure a la vitesse determinee, d'etre 
poussee par le plongeur 56 et bloquee par rapport au piston 22 
par un dispositif 70 d'embrayage unidirectionnel selon une 
position axiale variable dependant de la vitesse d'actionnement 
de la tige 46 de commande, puis d'etre entramee par te piston 

30 pour conduire le second palpeur 68 a penetrer le disque 44 de 
reaction, comme represents a la figure 4, de maniere a permettre 
au premier palpeur 62 d'appliquer un effort rapide de freinage a 
rencontre d'un effort antagoniste de reaction du maitre-cylindre 
28 qui est reduit le long d'une deuxieme distance de saut "d2 M 
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variable, superieure a la premiere distance de saut "d1", comme 

represente a la figure 5. 

Selon un premier mode de realisation qui est represents 

aux figures 1 a 5, le second palpeur 68 est venu de matiere avec 
5 I'extremite avant 67 de la douille 64. 

Selon un second mode de realisation en variante qui est 

represente a la figure 6, le second palpeur est realise sous la 

forme d'un anrieau 68 qui est monte coulissant sur I'extremite 

avant cylindrique 67 de la douille 64 et qui est susceptible d'etre 
io pousse dans le disque 44 de reaction par I'intermediaire d'une 

face avant 69 d'epaulement de la douHle 64. 

Dans les deux modes de realisation de Tinvention, la 

douille 64 est montee coulissante dans le piston 22, et elle est de 

preference integralement coaxiale au plongeur 56. A cet effet, la 
15 douille 64 comporte un trongon tubulaire arriere 72 qui est monte 

coulissant dans un alesage arriere 74 complementaire du piston 

22. 

Cette disposition n'est pas limitative de I'invention, et le 
second palpeur 68 pourrait n'etre pas coaxial avec le plongeur 56, 
20 pourvu que le trongon avant 66 de la douille 64, qui porte le 
second palpeur 68, soit coaxial avec le plongeur 56. 

Avantageusement, le second palpeur 68 est d'un diametre 
exterieur qui est superieur a celui du trongon arriere 72 de la 
douille et qui est sensiblement intermediaire entre celui du disque 
25 de reaction 44 et celui du premier palpeur 62. 

Par ailleurs le trongon arriere 72 de la douille 64 comporte 
un alesage 76 qui est d'un diametre correspondant a celui du 
trongon intermediaire 63 du plongeur 56. 

Le dispositif 70 d'embrayage unidirectionnel comporte une 
30 cle 78, qui est montee dans un .evidement 80 du piston 22 
traversant le piston 22 perpendiculairement par rapport a son axe 
A, et dont une partie 82 intermediaire sensiblement annulaire 
entoure avec jeu la douille 64. La cle 78 comporte une partie 
inferieure 84 sensiblement en forme de "L" qui s'etend 
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radialement a partir de la partie annulaire 82 et une partie 
superieure 85 sensiblement radiale. La partie inferieure 84 est 
rappelee elastiquement a I'encontre d'une face de butee 86 de 
I'enveloppe 12 du servornoteur 10, representee a la figure 1, par 

5 Tintermediaire d'un ressort de rappel 88 de la cle 78 qui est 
interpose entre une face avant 90 de I'evidement 80 du piston 22 
et une face avant 92 de ia partie superieure 85. 

Plus particulierement, une branche horizontale 96 de la 
partie inferieure 84 en forme de "L" est plus particulierement 

10 destinee a venir en butee contre la face de butee 86 de 
I'enveloppe 12 du servornoteur 10. 

Avantageusement, comme on peut le voir a la figure 1, la 
face de butee 86 de I'enveloppe 12 est par exemple portee par 
une bague 98 qui est regue dans I'enveloppe cylindrique du 

15 servornoteur 14. 

Comme I'illustre la figure 4, la cle 78 est susceptible, 
lorsque ('effort d'entree est exerce sur la tige 46 de commande a 
une Vitesse superieure a la Vitesse determinee, d'etre entramee 
par le piston 22 mobile pour basculer autour d'un axe globalement 

20 transversal de maniere a cooperer avec la peripherie du trongon 
tubulaire arriere 72 de la douille 64 pour bloquer ladite douille 64 
par rapport au piston 22 selon une position axiale variable. 

A cet effet, le trongon tubulaire arriere 72 de la douille 64 
est d'un diametre constant de maniere que la partie 82 

25 intermediate sensiblement annulaire de la cle 78 bloque la 
douille 64 par coincement. 

Plus particulierement, la partie 82 etant evidee selon un 
diametre superieur a celui du trongon arriere 72 de la douille 64, 
le contact qui s'etablit entre la partie 82 annulaire de cle 78 et la 

30 peripherie du trongon tubulaire arriere 72 de la douille 64 est un 
contact de type sensiblement ponctuel. 

Dans la position de repos qui est representee a la figure 2, 
une face avant d'epaulement 102, qui delimite les trongons 
intermediaire 63 et arriere 65 du plongeur 56, forme un jeu axial 
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"J M avec une face d'epaulement 104 du trongon arriere 72 de la 
douille 64. 

Lors d'une application rapide d'un effort de freinage sur le 
plongeur 56, la face avant d'epaulement 102 se deplace vers 
5 I'avant en absorbant le jeu "J" et rencontre la face d'epaulement 
104, ce qui a pour effet de repousser la douille 64, comme 
represents a la figure 4. 

Cette configuration permet avantageusement de proposer 
un grand nombre de positions axiales de blocage de la douille, 
io dependant chacune de la position axiale selon laquelle la douille 
64 est repoussee par rapport a la cle 78 au moment ou celle-ci 
bascule. 

Ainsi, lors d'une application rapide d'un effort de freinage 
sur le plongeur 56 suite a Tactionnement de la tige de commande 

i5 46, le piston 22 avance en premier lieu moins vite que le plongeur 
46 du fait du retard a I'equilibrage des pressions dans les 
chambres avant 14 et arriere 16 du servomoteur. De ce fait, plus 
Tappiication de I'effort de freinage est rapide, plus la douille 64 
est repoussee par le plongeur 46 avant que, le piston 22 avangant 

20 a son tour et la cle 78 quittant son appui sur la face de butee 98 
de I'enveloppe, la cle 78 ne bascule. 

Dans cette configuration, le servomoteur 10 est susceptible 
de fonctionner suivant differentes configurations qui ont ete 
representees aux figures 2 a 5. 

25 Dans la position de repos de la tige de commande 46 qui 

est representee a la figure 2, la branche horizontale 96 de la 
partie inferieure 84 de la cle 78 est en appui sur la face de butee 
86 de I'enveloppe 12 du servomoteur 10 et la partie superieure 85 
de la cle 78 est en appui sur la face arriere 91 de Tevidement 80. 

30 Une goupille transversale 106, qui traverse une lumiere 

(non representee) de la douille 64 et le plongeur 56, est, en 
position de repos de la tige 46, en appui sur une face avant de la 
partie intermediate annulaire 82 de la cle 78 pour definir la 
position de repos du plongeur 56, dont le premier palpeur 62 
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forme avec le disque de reaction 44 la premiere distance de saut 
"d1". La face avant d'epaulement 102 du plongeur 56 forme le jeu 
M j M avec la face d'epaulement 104 du trongon arriere 72 de la 
douille 64. 

5 De la sorte, comme I'illustrent les figures 3 a 5, lorsqu'un 

effort d'entree est applique d'arriere en avant suivant une course 
extreme de la tige de commande 46, la partie inferieure 84 de la 
cle 78 quitte son appui sur la face de butee 86. De ce fait, la cle 
78 bascule autour d'un axe globalement transversal et dans le 

io sens anti-horaire pour cooperer avec la peripherie de la douille 
64. 

Si Teffort d'entree est applique relativement lentement, 
c'est a dire dans le cas d'un freinage normal represents a la 
figure 3, les pressions "Pi" et "P 2 M qui regnent dans les chambres 

15 avant et arriere du servomoteur 10 s'equilibrent sensiblement a la 
meme vitesse que celle avec laquelle le plongeur 56 avance sous 
I'effet de I'actionnement de la tige de commande 46. De ce fait, le 
plongeur 46 et le piston 22 avancent sensiblement a la meme 
vitesse. Des que le piston 22 avance, la partie inferieure 84 de la 

20 cle 78 quitte son appui sur la face de butee 86 ce qui provoque le 
basculement de la cle 78 dont la partie intermediate 82 retombe 
sur la peripherie du trongon avant 66 de la douille 64 en la 
bloquant. Le second palpeur 68, bloque, accompagne le piston 22 
sans penetrer dans le disque 44 de reaction. Le piston 22 

25 comprime le disque de reaction 44 et celui-ci se deforme pour 
remplir la cavite formee dans la douille 64 par la distance de saut 
"d1". La distance "d1" est parcourue lorsque le disque 44 de 
reaction en peut plus se comprimer au contact du premier palpeur 
62. 

30 En revanche, si I'effort d'entree est applique a une vitesse 

superieure a une vitesse determinee comme represents a la 
figure 4, c'est a dire dans le cas d'un freinage d'urgence, les 
pressions "P-," et "P 2 M qui regnent dans les chambres avant et 
arriere du servomoteur 10 s'equilibrent a une vitesse qui est 
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inferieure a celle avec laquelle le plongeur 56 avarice sous I'effet 
de Pactionnement de la tige de commande 46. 

De ce fait, suivant une premiere etape de debut 
d'actionnement de la tige 46 de commande qui est representee a 

5 la figure 4, ie plongeur 56, qui coulisse en avant par rapport au 
piston 22, repousse d'abord la douille 64 par IMnJermediaire de sa 
face avant d'epaiulement 102 suivant une position axiale variable 
et les deux palpeurs 62 et 64 avancent simultanement. Le piston 
22 s'ebranle a son tour et la cle 78 retombe sur la peripherie du 

10 trongon arriere 72 de la douille 64 en la verrouillant dans cette 
position variable qui depend de la vitesse selon laquelle le 
plongeur 56 a ete actionne avant que la cle 78 ne retombe sur la 
peripherie de la douille 64. 

II convient de remarquer que des cet instant la position 

15 axiale variable du second palpeur 68 par rapport au piston 22 est 
determine de maniere stable par le coincement de la cle 78 sur 
la douille 64. . 

Puis, suivant une deuxieme etape intermediate 
d'actionnement de la tige de commande representee a la figure 5, 

20 le piston 22 se deplace sous I'effet de Taugmentation de la 
pression dans la chambre arriere 18 du servomoteur. De ce fait, 
le second palpeur 68, mu par la douille 64 verrouillee par rapport 
au piston 22, penetre plus avant dans le disque de reaction 44 
tandis que le premier palpeur 62 reste sensiblement immobile. De 

25 ce fait, le second palpeur 68 comprime localement le disque de 
reaction, ce qui a pour effet de decomprimer localement le disque 
de reaction 44 au niveau du premier palpeur 62. 

La distance de saut etant caracterisee par la distance qui 
separe la position de repos du premier palpeur 62 de la position 

30 du palpeur 62 dans laquelle il comprime le disque de reaction 44, 
le palpeur 62 peut done encore parcourir, une deuxieme distance 
de saut "d2" variable, initialement determinee par la position 
axiale de blocage du second palpeur 68 par rapport au piston 22, 
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qui est superieure a la distance de saut "dV precedemment 
evoquee. 

II sera compris que la position du second palpeur 68, et 
notamment sa penetration dans le disque de reaction 44 depend 

5 de la distance dont la douille 64 a ete repoussee avant que la cle 
78 ne bascule, et done de la vitesse d'application de Teffort de 
freinage sur la tige de commande 46. 

Suivant une troisieme etape finale d'actionnement de la 
tige 46 de commande, le premier palpeur 62 peut done 

10 recomprimer localement le disque 44 de reaction le long de la 
distance "d2 M jusqu'a ce que ledit disque 44 ne soit plus 
comprimable. A la fin de cette troisieme etape, le servomoteur se 
presente done dans une configuration similaire a celle qui a ete 
represents a la figure 4, a Texception du fait que le piston 22 a 

15 avance dans a Tenveloppe 12 du servomoteur 10. 

Dans le cas present, cette deuxieme distance "d2" est 
sensiblement superieure a la distance separant le premier palpeur 
62 du second palpeur 68, mais il serait possible que le premier 
palpeur 62 comprime le disque 44 de reaction lorsqu'il parvient au 

20 droit du second palpeur 68, ceci dependant des caracteristiques 
mecaniques du materiau elastomere dont est constitue le disque 
de reaction 44. 

Quoi qu'il en soit, la distance M d2", variable en fonction de 
la course selon laquelle la douille 64 aura ete repoussee 

25 initialement, sera parcourue par le premier palpeur 62 en 
presence d'un effort antagoniste de reaction du maltre-cylindre 
qui est reduit et variable puisque le disque de reaction 44 sera 
maintenu plus ou moins comprime au niveau du second palpeur 
68 qui est verrouille par la cle 78. 

30 Avantageusement, plus Tapplication de Teffort de freinage 

aura ete rapide, plus le second palpeur 68 aura ete repousse par 
rapport au piston 22, et plus il penetrera dans le disque 44 de 
reaction lorsque quNI sera mu par le piston mobile 22. 
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Ceci aura pour consequence de comprimer localement plus 
le disque de reaction 44, et de ce fait, ('effort reduit a fournir par 
le conducteur pour que le premier palpeur 62 surmonte I'effort 
antagoniste de reaction du maitre-cyHndre 28 sera d'autant moins 
5 important. 

II sera compris que dans le mode prefere de realisation de 
I'invention, une distance "12" qui separe I'epaulement 104 de la 
douille 64 du second palpeur 68 doit etre prevue inferieure a une 
distance "11" qui separe I'epaulement 102 du plongeur 56 du 

10 premier palpeur 62, ceci afin que, en fin de course de la tige 
d'actionnement 46, c'est a dire une fois la distance de saut "d2" 
parcourue, le palpeur 62 penetre effectivement le disque de 
reaction 44 pour transmettre I'effort de reaction du maltre-cylindre 
28 au conducteur du vehicule. 

15 II sera aussi compris que le relachement complet de la tige 

de commande 46, qui provoque le recul du piston 22, provoque le 
retour de ia partie inferieure 84 de la cle en appui sur la face de 
butee 86 de la bague 98 et provoque par consequent le 
deverrouillage de la douille 64 suivant une configuration analogue 

20 a celle de la figure 2. 

Le servomoteur 1 0 est done caracterise par deux distances 
de saut differenciees, a savoir une premiere distance de saut "d1" 
fixe reservee a ('application d'un effort de freinage a Vitesse lente, 
et une seconde distance de saut M d2" variable reservee a 

25 Tapplication d'un effort de freinage a Vitesse elevee. 

L'invention permet done avantageusement de moduler 
Tintensite de I'effort de freinage a fournir dans le cadre d'une 
application rapide et de maintenir un effort de freinage apres 
cette application rapide. 
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REVENDICATIONS 




1. Servomoteur (10) pneumatique d'actionnement d'un 

5 maitre-cylindre (28) de freinage de vehicule automobile, 

du type qui comporte une enveloppe (12) rigide a Tinterieur 
de laquelle est mobile une cloison (14) transversale delimitant de 
fagon etanche une chambre avant (16), soumise a une premiere 
pression (P t ) de depression moteur, et une chambre arriere (18) 

10 soumise a une deuxieme pression (P 2 ) variant entre la depression 
moteur et la pression atmospherique (P a ), 

du type qui comporte un piston mobile (22), solidaire de la 
cloison mobile (14), dont une face avant (26) est susceptible de 
solliciter une tige (34) d'actionnement du maTtre-cylindre, 

15 du type qui comporte une tige (46) de commande du 

servomoteur (10) se deplagant dans le piston (22) selectivement 
en fonction d'un effort axial d'entree exerce vers I'avant a 
rencontre d'un effort de rappel exerce sur la tige (38) par un 
ressort (50) de rappel, 

20 du type qui comporte un plongeur (56) qui est agence a 

I'avant de ia tige de commande (46) dans le piston (22) et qui 
comporte a son extremite arriere au moins un siege annulaire (58) 
arriere d'un clapet (60) 6 trois voies . qui est mobile 
progressivement entre une position dans laquelle, la tige (56) de 

25 commande etant au repos, la chambre avant (16) et la chambre 
arriere (18) sont en communication, et une position dans laquelle, 
la tige (56) de commande etant actionnee, la deuxieme pression 
(P 2 ) regnant dans la chambre arriere (18) augmente, le clapet 
(60) mettant la chambre arriere (18) en communication avec Ja 

30 pression atmospherique (P a ), et 

du type qui comporte un premier palpeur (62), formant 
Textremite avant du plongeur (56) et traversant le piston (22) qui, 
dans la position de repos de la tige (46) de commande, est 
agence a une premiere distance (d1) de saut determinee d'un 
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disque (44) de reaction interpose entre la tige (34) d'actionnement 
du maTtre-cylindre (28) et la face avant (26) du piston mobile (22), 
et qui est susceptible, lorsque la tige (46) de commande est 
actionnee a une vitesse inferieure " a une vitesse determinee, 
5 d'etre sollicite par le plongeur (56) pour parcourir la premiere 
distance de saut (d1) puis penetrer le disque (44) de reaction de 
maniere a transmettre au plongeur (56) et a la tige (46) de 
commande Teffort de reaction du maTtre-cylindre (28), 

caracterise en ce qu'il comporte une douille (64) tubulaire, 
io qui est montee coulissante sur le plongeur (56), qui comporte un 
trongon avant (66) qui traverse le piston (22) et dont une 
extremite comporte un second palpeur (68), et qui est susceptible, 
lorsque la tige (46) de commande est actionnee a une vitesse 
superieure a une vitesse determinee, 
15 - d'etre poussee par le plongeur (56) et bloquee par 

rapport au piston (22) par un dispositif (70) d'embrayage 
unidirectionnel selon une position axiale variable dependant de la 
vitesse d'actionnement de la tige de commande, 

- puis d'etre entraTnee par le piston pour conduire le 
20 second palpeur (68) a penetrer le disque (44) de reaction, 

de maniere a permettre au premier palpeur (52) d'appiiquer 
un effort rapide de freinage a rencontre d'un effort antagoniste de 
reaction du maTtre-cylindre (28) reduit le long d'une deuxieme 
distance de saut (d2) variable, superieure a la premiere distance 
25 de saut (d1 ). 

2. Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que la douille (64) comporte un trongon 
tubulaire arriere (72) qui est monte coulissant dans un alesage 
arriere (74) complementaire du piston (22). 
30 3. Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que le dispositif (70) d'embrayage 
unidirectionnel comporte une cle (78), qui est montee dans un 
evidement (80) du piston (22) traversant le piston (22) 
perpendiculairement par rapport a son axe (A), et dont une partie 
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sensiblement annulaire (82) entoure avec jeu la douille (64) et est 
susceptible, lorsque Teffort d'entree est exerce sur la tige (46) de 
commande a une Vitesse superieure a la vitesse determinee, 
d'etre entralnee par le piston (22) "mobile pour basculer autour 
5 d'un axe globalement transversal de maniere a cooperer avec la 
peripheric du trongon tubulaire arriere (72) de la douille (64) pour 
bloquer ladite douille (64) selon la position axiale variable. 

4. Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le trongon tubulaire arriere (72) de la 

io douille (64) est d'un diametre constant de maniere que la partie 
sensiblement annulaire (82) de la cle (78) bloque la douille (64) 
par coincement. 

5. Servomoteur (10) selon Tune quelconque des 
revendications 3 ou 4, caracterise en ce que la cle (78) comporte 

is une partie inferieure (84) sensiblement en forme de "L M qui 
s'etend radialement a partir de sa partie annulaire (82) et qui est 
rappelee elastiquement a I'encontre d'une face (86) de butee de 
I'enveloppe (12) du servomoteur (10) par I'intermediaire d'un 
ressort (88) de rappel interpose entre une face avant (90) de 

20 I'evidement (80)du piston (22) et une face avant (92) d'une partie 
superieure (85) de la cle (78). 

6. Servomoteur (10) selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterise en ce que le second palpeur (68) 
comporte une face avant annulaire qui est coaxiale a la douille 

25 (64) et qui est d'un diametre exterieur superieur a celui du 
tron?on arriere (72) de la douille (64). 

7. Servomoteur (10) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le disque (44) 
de reaction est regu dans une coupelle (36), coaxiale au piston 

30 (22), qui est solidaire de Textremite arriere (38) de la tige (34) 
d'actionnement et dont une partie tubulaire arriere (40) est 
montee coulissante dans une gorge annulaire (42) coaxiale de la 
face avant (26) du piston (22). 



20 

8. Servomoteur (10) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le second 
palpeur (38) est venu de matiere avec Textremite avant (67) de la 
douille (64). 

9. Servomoteur (10) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que le second palpeur (38) 
est realise sous la forme d'un anneau qui est monte coulissant sur 
I'extremite avant (67) cylindrique de la douille (64) et qui est 
susceptible d'etre pousse dans le disque de reaction par 
I'intermediaire d'une face avant (69) d*epaulement de la douille 
(64). 
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